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Prowadzacy zajecia
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Cel przedmiotu / modutu

maszyn.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami technologii

Wymagania wstepne

chemicznej oraz podstawowych technik wytwarzania.

Znajomo$¢ materiatow konstrukcyjnych, obrobki cieplnej i cieplno-

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do engtow
kierunku
01 Zna ogoblne zasady doboru baz obrobkowych i sposoby ustalania przedmiotow K1P_ W12
02 Zna zasady doboru potfabrykatow K1P W12
03 Zna podstawowe zasady technologicznosci konstrukcji maszyn K1P_W12
K1P_W10
04 Zna wptyw rodzaju obrobki na jakos¢ przedmiotu K1P_W14
K1P_W15
05 Zna roézne sposoby wykonywania podstawowych powierzchni przedmiotu i K1P_W12
powierzchni uzupetiajacych (uzebienie, wielowypusty, gwinty itp.) K1P_W15
Zna szczegotowe zasady projektowania procesOw technologicznych czesci maszyn
06 klasy: watek, tuleja, tarcza, koto zebate walcowe, korpus jednolity i dzielony oraz ﬁii—wig
ogolne zasady projektowania procesow technologicznych montazu. -
07 Potrafi zaprojektowac typowe operacje technologiczne (obrobkowe), dobra¢ niezbgdne lé]il;—vlﬂ'?
oprzyrzadowanie, warunki obrobki oraz oszacowac pracochtonnos¢ K1P UO07
. o . . K1P_W12
08 Potrafi napisa¢ program NC realizujacy proste operacje tokarsko-frezarskie K1P U17
09 Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny czesci klasy: walek, koto zebate K1P_U17
walcowe oraz wykona¢ niezbgdng dokumentacje technologiczna K1P_K04
K1P_W12
10 Potrafi dobra¢ metode i form¢ organizacyjna montazu. K1P_U17
K1P U18
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Whprowadzenie: miejsce technologii maszyn w technice; proces produkcyjny i jego elementy sktadowe.

Dane wejsciowe do projektowania procesu technologicznego. Dokumentacja technologiczna. Techniczna
norma czasu. Ogolne zasady projektowania proceséw technologicznych; struktura procesu; wptyw obrobki
cieplnej na strukture procesu technologicznego; koncentracja operacji; ogélne zasady projektowania operacji
obrobkowe;j. Potfabrykaty: rodzaje potabrykatow, naddatki obrobkowe, zasady projektowania potfabrykatow.
Bazy obrobkowe; zasady doboru baz obrobkowych; zasady ustalania przedmiotéw obrabianych. Pomoce
warsztatowe. Doktadno§¢ obrobki - czynniki wplywajace na doktadno$¢ obrobki, ekonomiczna doktadnosé
obrobki. Warstwa wierzchnia — budowa, technologiczne sposoby konstytuowania warstwy wierzchniej.
Technologicznos$¢ konstrukcji maszyn - wprowadzenie. Przyktadowe procesy technologiczne typowych czgsci
maszyn z uwzglednieniem zagadnien: technologiczno$ci konstrukeji, zasad ustalania, typowych sposobow
obrobki. Czgsci klasy: watek, tarcza, tuleja, koto zgbate walcowe, korpus.

Montaz: metody, formy organizacyjne, technologia.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 60%
(weryfikowane w zakresie wiedzy i umiejetnosci)

Zasady doboru i projektowania potfabrykatéw. Obliczanie naddatkéw. Przyktady praktyczne.

Zasady projektowania typowych operacji obrobkowych, przyktady praktycznych zastosowan.

Zasady projektowania procesOw technologicznych, przyktady procesow czesci klasy walek, tuleja, tarcza, koto
zgbate, korpus.

Zasady projektowania procesow technologicznych montazu. Metody montazu i ich zastosowanie w
rzeczywistych procesach technologicznych.

Laboratorium

Badanie wptywu sztywnosci uktadu OUPN na doktadno$¢ toczenia czesci klasy watek.

Badanie wptywu metody frezowania oraz przyjetej strategii usuwania naddatku na jako$¢ powierzchni.
Optymalizacja przej$¢ narzedzi w operacjach realizowanych na tokarkach CNC z uzyciem wirtualnej symulacji
programu MTS.

Zabiegi specjalne w operacjach realizowanych na tokarkach CNC, programowanie i symulacja z uzyciem
programu MTS.

Obrobka otwordéw na obrabiarkach CNC, programowanie CNC z uzyciem wirtualnej symulacji programu MTS
i praktyczna realizacja na obrabiarce.

Zasady programowania i obrobki powierzchni tolerowanych na frezarkach CNC. Programowanie CNC z
uzyciem wirtualnej symulacji programu MTS i praktyczna realizacja na obrabiarce w laboratorium ze zmiang
wartosci korektorow.

Technologia kot zebatych walcowych — analiza sposobow obrobki uzgbien na wydziale produkcyjnym firmy
FLSmith MaagGear, zapoznanie si¢ z nowoczesnymi obrabiarkami i oprzyrzadowaniem.

Dobor metod montazu podzespoldw maszynowych.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%

Projekt

Projekt procesu technologicznego czgsci klasy watek w wariantach na obrabiarki konwencjonalne
i numeryczne.

Projekt procesu technologicznego czesci klasy koto zebate.

Zakres opracowania projektowego obejmuje: koncepcje procesu, projekt potfabrykatu, karte technologiczna,
karty instrukcyjne dla wytypowanych operacji, program NC dla wskazanej operacji, wyznaczenie normy
czasu dla wybranej operacji.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%
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Literatura podstawowa
PWN

M. Feld. Technologia budowy maszyn. Warszawa, PWN
M. Feld. Projektowanie i automatyzacja proceséw technologicznych. Warszawa,

Literatura uzupetniajagca | Katalogi i bazy firm narzedziowych

Metody ksztatcenia

Zajecia projektowe.

Wyktad multimedialny, zajgcia laboratoryjne w pracowniach uczelni i na
wydziatach produkcyjnych FLSmith MAAG Gear.

Metody weryfikacji przedmiotowych efektéw ksztatcenia

Nr
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Biezaca ocena wykonanego zadania, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, dwa

sprawdziany z zakresu ¢wiczen.

04, 05, 08, 10

Wykonanie projektow technologicznych w podanym zakresie i ich obrona

01,02, 05, 06,07,
08, 09

Egzamin pisemny i ustny

01, 03, 04, 05, 06,
07, 08, 09, 10

Forma i warunki

. . . Wyklad
zaliczenia przedmiotu

Laboratorium

obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach.

Projekt

2. ocena z zajec projektowych
3. ocena z egzaminu

Na ocene koncowg z przedmiotu skladaja sie:
1. ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (15%)

(35%)

(50%)

egzamin pisemny: minizadania zawodowe typu:
e opracowanie struktury procesu dla zadanej cze¢scei,
e opracowanie zadanej operacji obrobkowe;j,
e opracowanie programu NC realizujacego wskazane zabiegi obrobkowe,
¢ dobor metody montazu dla zadanych warunkow produkcyjnych
z uzasadnieniem wyboru i opisaniem zasad realizacji;

zaliczenie dwoch opracowanych projektow indywidualnych.

egzamin ustny: pytania z zakresu wiedzy, dotyczace efektow 1, 3, 4, 5, 6.

zaliczenie sprawdzianéw wprowadzajacych oraz sprawozdan z przebiegu ¢wiczen,

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Zajecia powigzane
ogblem z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 30 18
Samodzielne studiowanie tematyki wykltadow 10 6
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych 30 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 10 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 35 35
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 10 -
Udziat w konsultacjach 4 3
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 129 102
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 5
Liczba p. ECTS zwiazana z zajgciami 4
powigzanymi z praktycznym przygotowaniem zawodowym
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace bezposredniego udziatu 25

nauczycieli akademickich
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